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ABSTRACT

O iPod é um player multimédia portatil baseado num disco-
rigido, desenhado e comercializado pela Apple. A versdo
original era do tamanho de um baralho de cartas, com um
ecrd monocromatico e capacidade de 5GB. Actualmente o
iPod possui uma capacidade de armazenamento muito
superior, ndo se limitando apenas & reproducdo de musica
mas também possibilitando a visualizacdo de imagens e a
reproducdo de programas de televisdo, videos e filmes
transferidos de um computador. Existem também modelos de
iPod de menor capacidade e dimensdes, baseados em
memoria flash.

O iPod apresenta uma interface Unica, baseada numa roda de
scroll, de facil utilizacéo.

Index Terms— iPod, iTunes, audio, video, clickwheel,
evolucdo, skip protection.

1. INTRODUCAO

Em 2001 a Apple apresentou uma

marca de players multimédia f S ———
portateis, que se tornou Gnica pela || | g el
sua interface inovadora, pela s e
capacidade de armazenar 1000 .

;o . . T Te—
musicas e por ser suficientemente w7

pequena para caber num bolso.

Desde entdo o iPod tem vindo a
sofrer vérias mutaces, passando por
varias gerages, existindo agora
varios modelos para todos 0s gostos. |
Os modelos existentes variam em
tamanho, e as suas funcionalidades e
capacidades aumentam em funcédo do
tamanho  do  dispositivo. O
alinhamento actual consiste no iPod
de 5% geracdo com capacidade de
reproduzir video, o pequeno iPod nano e o iPod sem ecrd,
iPod shuffle (figura 1) .
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Figura 1: alinhamento actual do iPod.

O maior modelo armazena o conteldo multimédia num
disco-rigido interno, enquanto que 0S mais pequenos Sao
baseados em memoria flash.

Neste artigo vamos falar da evolugao dos varios modelos, da
interface utilizador e em seguida vamo-nos debrucar sobre o
hardware e software utilizado no iPod. Por fim daremos uma
breve introducéo aos acessorios do iPod.

2. EVOLUCAO

O iPod comecou a sua vida de forma modesta, sendo
apresentado a imprensa a partir de uma pequena sala na sede
da Apple. Hoje é uma das maiores atracgdes no mercado dos
players multimédia.

Comegou por ser um dispositivo, baseado num disco-rigido,
desenhado para reproduzir mdsica. Era capaz de armazenar
toda a biblioteca de musica de uma pessoa. Mas ndo se ficou
por ai, foram feitas ao longo dos anos vérias alteragdes,
introduzindo novas funcionalidades e melhoramentos, sendo
cada modelo tipicamente mais pequeno e leve que 0 seu
predecessor.

Ao longo dos anos a capacidade maxima
do iPod foi aumentando, e em 2004
atingiu os 60GB.

No entanto a principal alteracdo nas
primeiras trés geracOes foi a clickwheel,
que comegou por ser uma roda mecanica,
e actualmente € um sd componente
sensivel ao toque.

Para transferir misica para o dispositivo
tem de ser utilizado o software iTunes da
Apple, que ao longo das varias geracoes
teve de sofrer alteracOes/actualizages
por forma a poder adaptar-se as novas
funcionalidades introduzidas por cada
modelo/geracdo,  nomeadamente  as
capacidades de reproducdo de imagens e
videos.

Inicialmente o iPod foi direccionado para utilizadores de
Mac e ndo suportava o sistema operativo Windows, mas em
2002 devido a uma actualizacdo da plataforma do iTunes, o




iPod passou a estar disponivel
Windows.

Outra mais valia inicial do iPod era a utilizacdo de um cabo
FireWire para transferéncia de dados e para recarregar a
bateria do iPod, devido & welocidade de transferéncia
oferecida. No entanto, por motivos de compatibilidade, o
FireWire acabou por ser completamente substituido pela
USB 2.0 na 52 geracéo.

2.1. Modelos

para utilizadores do

Em 2004 a Apple introduziu o iPod mini com 4GB, mais
pequeno e mais leve do que o modelo original, mas sem a
clickwheel, a qual é introduzida mais tarde. No mesmo ano a
Apple introduz o iPod photo com ecrd a cores, com a
capacidade de mostrar imagens.

2005 foi 0 ano em que ocorreram mais alteracdes e evolugdes
significativas no iPod. Foi introduzido o iPod shuffle
baseado em memoéria flash que, embora com menor
capacidade que os outros (512MB ou 1GB) é bastante mais
pequeno. As linhas iPod e iPod photo sdo combinadas no
iPod color, descontinuando o ecrd monocromatico e, apesar
do seu sucesso, 0 iPod mini acabou por ser substituido por
um dispositivo ainda mais pequeno, o iPod nano, com 2GB
ou 4GB, baseado em memoria flash. Em Outubro a Apple
introduz capacidades de reproducdo de video a linha do
iPod.

3. INTERFACE UTILIZADOR

O iPod destacou-se dos restantes players multimédia pela
sua interface Unica, baseada numa clickwheel e pelos
auscultadores com os fios brancos para todos os modelos.
O iPod tem cinco botBes e as geracdes mais recentes tém os
seus botdes integrados na clickwheel, o que permite ter uma
interface limpa e minimalista.
Os botbes existentes sdo (figura 2):

e Menu — para percorrer menus e submenus e, em

iPods mais antigos, para alternar a backlight
e  Center — selecciona um item no menu
e Play/Pause — se for mantido funciona como botdo
para desligar

e [Fast Forward/Skip Forward

e Fast Reverse/Skip Reverse
Outras operacOes, tais como fazer scroll pelos items do
menu e controlar o volume, sdo efectuadas usando a
clickwheel de forma rotacional. Estes iPods possuem ainda
um switch Hold para evitar que se carregue num botéo
acidentalmente.
Versdes mais recentes do iPod tém a capacidade de pausar a
misica automaticamente sempre que os auscultadores sdo
desconectados do dispositivo, mas ndo a voltam a reproduzir
automaticamente quando estes voltam a ser conectados.

O iPod shuffle ndo possui uma clickwheel. Possui cinco
botdes dispostos de maneira diferente dos modelos maiores,
ou seja, 0 botdo de Play/Pause situa-se no centro, rodeado
dos botbes para aumentar/reduzir o volume e fazer skip para
a frente ou para trés.
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Figura 2: Interface do iPod.

4. HARDWARE

Desde 2001, e passadas cinco geragcdes, muitas alteracGes
foram efectuadas a nivel de hardware devido ao crescimento
da tecnologia, tornando assim o iPod cada vez mais eficiente
e apelativo ao nivel de funcionalidades e design, como por
exemplo, a touch-sensitive scroll wheel (touch-wheel), ecrd a
cores, podendo assim apresentar imagens e, posteriormente,
a capacidade para reproduzir video. Com a evolucdo da
tecnologia surgiram os modelos com capacidade de
armazenamento maior, baseados em disco-rigido, e o0s
modelos com meméria flash, permitindo reduzir as
dimensGes do iPod, apesar de se diminuir significativamente
a capacidade de armazenamento. Entre as varias geragdes a
autonomia do iPod aumentou.

Para além de ser um player multimédia o iPod pode ser
usado com disco externo para um computador, permitindo a
transferéncia de ficheiros e aplica¢bes do computador para o
iPod.

4.1. Especificagdes técnicas do hardware

4.1.1. Microcontrolador

O iPod desde a primeira até a terceira geracdo, utilizou dois
CPU’s ARM 7TDMI, com uma wvelocidade de reldgio de
90MHz. Os iPod’s de quarta e quinta gera¢do, o iPod mini e
0 iPod nano de primeira geracdo utilizam dois CPU’s ARM
7 TDMI mas com velocidade de relégio de 80 MHz, para



economizar bateria. O iPod nano de segunda geracdo utiliza
um Samsung System-On-Chip[9], semelhante aos
processadores ARM. O iPod shuffle de primeira geragdo
utiliza um chip SigmaTel STMP35550 que manipula a
descodificagdo da musica e o circuito audio[10].

4.1.2. Meio de armazenamento de dados

Desde a primeira a quinta geracdo os iPods possuem um
disco rigido de 1,8 polegadas (ATA 4200 rpm com
conectores proprietarios) produzidos pela Toshiba. O iPod
mini utiliza disco-rigido de 1 polegada fabricados pela
Hitachi e Seagate. O iPod nano utiliza disco de memobria
flash.

4.1.3. Chip Audio

Todos os iPods (excepto o shuffle) utilizam codecs
fabricados pela Wolfson Microelectronics.

Embora do mesmo fabricante todos produzem diferentes
caracteristicas sonoras, ou seja, foram continuamente
melhorados desde a primeira até a quinta geracao.

4.1.4. Bateria

Os iPods de primeira e segunda geracdo, o nano e o shuffle
utilizam baterias internas de lithium polyner recarregaveis.
Os iPods desde a terceira a quinta geracdo utilizam baterias
internas de lithium-ion recarregaveis.

Actualmente o iPod video, nano e shuffle tém uma
autonomia de 24, 12, 20 horas, respectivamente.

4.1.5. Ecra

O ecrd foi um dos componentes do iPod que sofreu mais
alteragBes significativas. Até a terceira geracdo o ecrd tinha
duas polegadas (diagonal), era monocromatico e apresentava
uma resolucdo de 160x128 pixeis. Na quarta geracdo o ecrd
passou a apresentar cores na escala de cinza.

Quando a Apple introduziu o iPod photo, o0 ecrd passou a ser
um LCD capaz de mostrar 65,536 cores.

O iPod video de quinta geracdo é o que possui 0 maior ecra,
um LCD QVGA com 2,5 polegadas (diagonal), com uma
resolucéo de 320x240 pixeis.

Quanto aos modelos mais pequenos, o iPod mini possui um
ecrd de 1,67 polegadas, com escala cinza, e uma resolugéo de
138x110 pixeis, e o iPod nano possui um LCD 16 bit de 1,5
polegadas, com resolucdo de 176x132 pixeis.

4.2. Clickwheel

Grande parte do sucesso do iPod deve-se a sua apelativa
clickwheel. Em comparagdo com outros players multimédia,
a clickwheel pode ser considerada como o mecanismo mais
eficiente para a reproducdo de conteldo multimédia pela
simples razdo de se terem combinado as fungBes de click e
scroll na roda em si.

Desde o primeiro modelo até ao mais recente, a Apple tem
vindo a depender da clickwheel como uma atrac¢do de
bonus.

Inicialmente, a roda rodava fisicamente, dependendo do dedo
humano para fornecer 0 movimento rotacional a roda. Na
geracdo seguinte os modelos ofereciam uma touch-wheel,
mas 0s botbes continuavam a ser fisicos, ndo integrados na
roda. S6 na terceira geracdo os botdes deixaram de ser
mecénicos, mas deixaram de estar & volta da touch-wheel.

Foi entdo que a Synaptics entrou em cena para desenhar e
implementar a actual clickwheel sensivel ao toque, com
botbes completamente integrados.[4]

4.3. Skip Protection

Os modelos nano e shuffle, por usarem memdria flash, sdo
skip-free, ou seja, 0 movimento do dispositivo ndo fard com
que a musica “salte”, tornando-0s ideais para actividades
desportivas.

Os restantes modelos, por serem baseados em discos-rigidos,
oferecem skip protection através do uso de uma RAM cache.
Assim, o iPod mantém as musicas no disco-rigido mas
guando as reproduz copia-as para a cache, e toda a musica
gue ouvimos é reproduzida a partir da cache. Quando a cache
esta cheia, o disco desliga-se. Como esta memoria € feita de
matéria solid-state, i.e. ndo tem partes mecanicas ou moweis,
nao é afectada pelo movimento do dispositivo.

O iPod é capaz de oferecer até 25 minutos de skip
protection, duas vezes mais do que os players multimédia
baseados em discos-rigidos actualmente existentes no
mercado, mas este tempo depende do tamanho dos ficheiros
de audio. Quanto menor for o tamanho dos ficheiros de
dudio, mais musicas é possivel armazenar na cache e,
consequentemente, maior sera a skip protection. Por
exemplo, importar ficheiros AAC a 128kbps em vez de 198
kbps, aumenta a quantidade de misicas que o iPod consegue
armazenar na cache em quase 50%. Os ficheiros no formato
MP3 e AAC oferecem aproximadamente 25 minutos de
protecgdo, enquanto que ficheiros no formato AIFF oferecem
bastante menos.

E ainda possivel maximizar o tempo de skip protection
oferecido pelo iPod, minimizando o nimero de acessos ao
disco, por exemplo, minimizando o ndmero de vezes que se
carrega no botdo fast-forward, para permitir ao iPod
reproduzir as masicas ja armazenadas na cache em vez de ter
gue carregar uma nova masica a partir do disco.[5]

4.4, Conectividade

Inicialmente os iPods usavam uma ligacdo FireWire tanto
para sincronizar a biblioteca de musica, como para recarregar
a bateria. A bateria podia, no entanto, ser carregada
recorrendo a um adaptador eléctrico, incluido nas primeiras
quatro geracoes.

A 3* geragéo comegou a incluir um “dock connector”, para
permitir conectividade por FireWire ou por USB, oferecendo
melhor compatibilidade com PC’s, visto que na altura a
maioria ndo possuia portas FireWire.



A 28 geracdo do iPod shuffle usa um jack que serve para
auscultadores e para porto de dados para o dock.

O iPod mini e o iPod de 4* geragdo introduziram a
capacidade de carregar a bateria através do cabo USB, e
eventualmente o cabo FireWire passou a estar disponivel
separadamente.

O uso de Firewire para transferéncia de dados foi
descontinuado na 5% geracdo, e a Apple fez uma transigao
completa para USB 2.0. O cabo FireWire passou a ser usado
apenas para efeitos de carregamento de bateria.

O iPod também se carrega através de uma porta USB, seja 0
sistema operativo suportado ou n&o.

O iPod pode ser conectado a qualquer sistema que suporte
mass storage device e pode ser usado como um disco
externo, no entanto, para fazer o upload de musicas é
necessario ter o iTunes.

5. SOFTWARE

A Apple projectou o iPod para funcionar com o software de
biblioteca multimédia iTunes, que permite ao utilizador gerir
as bibliotecas de musica no seu computador e no seu iPod. O
iTunes pode sincronizar o conteldo do iPod com o do
computador sempre que o dispositivo for conectado ao
computador.

Além das capacidades de reproducdo de musica e
armazenamento de ficheiros, o iPod possui funcionalidades
de PDA, isto é, pode armazenar cOpia de informacdes da
lista de enderecos e iCal no Mac do utilizador, além de
também poder exibir notas, apesar dos utilizadores ndo
poderem editar nenhuma destas informagdes directamente no
iPod.

Todas as geraces do iPod também apresentam jogos. Os
iPods de primeira e segunda geracdo possuem um jogo
chamado "Brick", e os de terceira e quarta geragdo possuem
também trés outros jogos, ‘“Parachute”, “Solitaire” e “Music
Quiz”.

5.1. Sistema Operativo e Firmware

O iPod possui um meio de armazenamento dedicado, onde se
encontra o seu sistema operativo. Um chip NOR flash ROM
(de 1IMB ou 512KB) adicional contém um programa
bootloader que diz ao dispositivo para fazer o load do
sistema operativo a partir do meio de armazenamento. Cada
iPod tem ainda 32 MB de RAM (os de 60 ¢ 80 GB tém
64MB de RAM). Uma porcdo da RAM ¢é usada para manter
0 sistema operativo do iPod carregado a partir do firmware,
mas a maioria da RAM serve para armazenar muasicas na
cache a partir do meio de armazenamento. Por exemplo, 0
iPod pode girar o seu disco-rigido uma vez e copiar
aproximandamente 30MB de mdsicas para a RAM,
economizando assim energia por ndo ter que girar o disco-
rigido uma vez por cada musica.

O iPod possui ainda um equalizador que permite ajustar
varias frequéncias de audio dentro do espectro de som
(muito parecido com os controlos bass e treble num sistema
stereo). A funcionalidade de equaliza¢do pode ser usada para
optimizar o audio playback para uma determinada sala,
género de musica, ou preferéncias de cada individuo.

O Rockbox[1] e o iPodLinux[2] oferecem alternativas open-
source para o firmware e sistema operativo standard,
respectivamente.

5.2. Armazenamento de ficheiros

Todos os iPods podem funcionar como mass storage devices
para armazenar ficheiros de dados, sendo esta funcdo
controlada pela opcdo "Enable Disk Use" no iTunes.

Se o iPod tiver sido formatado no Mac OS X serd utilizado o
sistema de ficheiros HFS+, que permite ao dispositivo ser
utilizado como bootdisk. Se o iPod tiver sido formatado em
Windows, serd utilizado o sistema de ficheiros FAT32.
Quando surgiram os iPods compativeis com Windows, o
sistema de ficheiros por omisséo deixou de ser o HFS+ para
ser 0 FAT32, embora este possa ser reformatado para o outro
(excepto o iPod shuffle que é estritamente FAT32).

Ao contrario de outros MP3 players (inclusivé os
PlaysForSure devices[9]), copiar os ficheiros directamente
para o iPod, através de uma aplicacéo de gestéo de ficheiros,
ndo permitird 0 acesso correcto aos mesmos. O utilizador
teré de utilizar o software especificamente desenvolvido para
tranferir ficheiros multimédia para o iPod, iTunes. Apenas
deste modo os ficheiros estardo visiveis e acessiveis. Além
do iTunes, existem ferramentas alternativas para as
diferentes plataformas, que permitem efectuar a tranferéncia
de ficheiros.

Através do iTunes ndo € possivel transferir masicas ou
videos do iPod para o computador, no entanto o iTunes 7
permite transferir para o computador a misica adquirida
online. Os ficheiros multimédia sdo guardados no iPod numa
pasta oculta, todos com uma base de dados proprietaria.
Contudo, o contetdo oculto pode ser acedido através do
sistema operativo host, activando a opcdo que coloca os
ficheiros ocultos visiveis. O audio podera ser asssim
recuperado manualmente, e livremente acedido.

5.3. iTunes

iTunes é uma aplicacdo player multimédia digital, criada
pela Apple em 2001, permite reproduzir e organizar ficheiros
de musica e video.

Este programa possui uma interface que permite gerir os
contetdos do iPod.

Umas das grandes vantagens desta aplicacdo € a
possibilidade de adquirir conteldos multimédia (misica
digital, videos de musica, programas de televisdo, jogos para
0 iPod, entre outros) por download atraves da iTunes Store,
bastando para isso ter ligacdo a internet.



Os ficheiros audio adquiridos usam o formato AAC com
cifra adicional. A cifra é baseada no sistema FairPlay
DRM]3].

Os ficheiros poderdo ser reproduzidos por um numero
ilimitado de iPods, mas por apenas 5 computadores.

Se gravarmos os ficheiros num CD é&udio e depois 0s
recomprimirmos para um formato com perdas diferente, é
possivel criar ficheiros dudio sem DRM, porém a qualidade
estara reduzida.

6. EVOLUGCAO DO SISTEMA AUDIOVISUAL

Originalmente desenhado como um dispositivo audio, a
evolugdo da tecnologia e a crescente competitividade no
mercado multimédia, deu origem a novas geracfes que
cumprem novos requisitos.

Em seguida apresentamos os detalhes sobre as capacidades
de dudio, imagem, video e alteragBes efectuadas nos modelos
do iPod para as suportarem.

6.1. Audio

Todos os modelos do iPod, com excepcao do iPod shuffle,
conseguem reproduzir os formatos de dudio AAC e MP3 até
320kbps, MP3 Variable Bit Rate, WAV, AIFF, Audible
audiobook e Apple Lossless.

O iPod shuffle é incompativel com os formatos AIFF, Apple
Lossless, MPEG Layer 1 e Layer 2 e Audible Format 1.

Ao contrario dos outros players multimédia, o iPod néo
suporta o formato de audio WMA da Microsoft. No entanto
¢ possivel usar a versdo para Windows do iTunes para
converter ficheiros WMA ndo protegidos, para os formatos
MP3 ou AAC.

Também ndo é possivel reproduzir ficheiros MIDI, mas o
software da iTunes pode converté-los para formatos de
audio.

A qualidade de som oferecida pelo iPod é garantida pela
existéncia de um amplificador de 60mW, que possibilita a
reproducdo dos ficheiros de dudio tdo alto quanto se queira,
e por uma frequéncia de resposta de 20Hz e 20KHz, que
permite ouvir misica sem distor¢do nos passos mais baixos
ou mais altos.

Até os auscultadores do iPod foram desenhados para
reproduzir som com a melhor qualidade, pois sdo baseados
em transdutores de Neodymium, um iman terrestre raro, que
realca significativamente a frequéncia de resposta e a
qualidade de som total. A maioria dos auscultadores usam
aluminio, cobalto ou condutores cerdmicos, e na mesma
propor¢do o condutor Neodymium é 5 vezes mais poderoso.
Assim, como a for¢a do condutor aumenta a exactiddo do
som, os auscultadores do iPod oferecem uma experiéncia de
som de alto-nivel enquanto minimizam a distor¢&o.

6.2. Imagem

O iPod photo introduziu a capacidade de mostrar imagens a
cores, e permite mostrar os formatos de imagem JPEG, BMP,
GIF, TIFF e PNG.

Com o0 novo ecrd a cores de duas polegadas, a Apple omitiu
0 controlo de contraste ou brilho, mas ainda é possivel
ajustar o tempo de auto-off da backlight, além de ter tornado
0 jogo “Solitario” finalmente jogavel.

O ecra possui uma resolucéo de 220x176 pixeis e € capaz de
mostrar 65,536 cores. O software iTunes foi actualizado para
poder mostrar imagens.

As fotografias podem ser arranjadas em albuns, embora a
vista de album esteja fixa numa grelha de imagem 5x5 que
mostra miniaturas com aproximadamente 3/16 de polegada
de altura por ¥ de polegada de largura. Pode mostrar um
total de 25 miniaturas a cores. Desta forma pode ser dificil
distinguir as imagens umas das outras, principalmente se
tiverem sujeitos ou backgrounds semelhantes. No entanto, a
navegagdo é optima, pode-se “clicar” numa miniatura para a
visualizar em full-screen e rapidamente usar o botdo de
scroll para navegar pelo album, da mesma forma que se
navega pelas playlists.

O iPod photo armazena imagens numa base de dados interna,
numa resolugdo apropriada ao seu ecrd 220x176 pixeis ou a
um ecrd de TV. O iPod photo introduziu ainda uma nova
funcionalidade, a de visualizar album art no ecrd “Now
Playing”.

Existem no entanto algumas limitacGes no iPod photo. Néo é
possivel fazer zoom ou pan as imagens, e nao se podem
rodar as imagens. Todos 0s ajustes tém de ser feitos antes de
descarregar as imagens para o iPod.

6.3. Video

A mais recente funcionalidade do iPod é a capacidade de
reproducédo de video. O iPod suporta video MPEG-4, H.264
e Quicktime, com restri¢des relativamente as dimensdes dos
ficheiros de video, técnicas de codificacdo e data-rates.
Podem ter-se resolucdes até 320x240 pixeis, comparavel a
uma cassete VHS.

Os controlos no ecrd foram bem adaptados para as
aplicagBes de video. Quando se usa a clickwheel aparece no
ecrd uma barra de progresso branca, que depois fica
transldcida, com uma leve sombra para ficar visivel contra o
brilho do video.

Tal como as geracdes anteriores, o volume audio do iPod
video é baixo comparado com o de um sistema stereo tipico.
Né&o exibe clipping ou estatica quando se liga o volume no
maximo, ao contrario de alguns modelos anteriores,
podendo-se desta forma ligar o volume no maximo quando
se conecta o iPod ao sistema stereo de casa ou do carro.



7. ACESSORIOS IPOD

Para ter mais vantagens e funcionalidades com um iPod,
surgiram diversos acessérios no mercado, 0s quais sdo
ligados através da porta dock (figura 2), entre os quais
podemos salientar:

7.1. Universal Dock

E uma base elegante para o iPod que permite recarregar a
bateria e sincronizar com o computador, ou conectar com um
sistema audio externo.

E ainda possivel controlar o iPod através de um comando de
controlo remoto da Apple.

7.2.iPod Hi-Fi

E um sistema de som compacto com uma Universal Dock
para o iPod, que permite ouvir as masicas contidas no iPod
como que de uma aparelhagem se tratasse.

7.3. Conector maquina fotogréafica

Este conector permite, de forma facil e rapida, transferir
imagens de uma maquina fotogréfica digital para um iPod.
Basta liga-lo na dock iPod, ligar o cabo USB da maquina
fotografica e as fotografias serdo transferidas para o iPod.

7.4. Integracdo com automavel

Actualmente a maioria das marcas automéveis possui, de
origem, solugdes para integrar o iPod de forma simples e
eficiente, podendo o condutor disfrutar de todas as
funcionalidades do iPod. Para os modelos de automdweis
que ndo possuem estas solucGes existem uma série de marcas
de fabricantes de acessdrios car audio, onde é possivel
integrar o iPod com o sistema audio do automével.

7.5. Kit coneccdo AV

Este kit inclui tudo o que é necessario para conectar o iPod a
um sistema de som doméstico.

Para além da Apple outras empresas fabricam acessorios para
o0 iPod, entre elas a Griffin Technology, Belkin, JBL, Bose,
Monster Cable, and SendStation.

8. CONCLUSOES

O iPod tornou-se um produto de referéncia com uma enorme
aceitacdo e com um publico alvo muito vasto, o que
comprova a sua qualidade em relagéo a produtos similares.
Possuir milhares de musicas no “bolso” ¢ hoje em dia algo
comum, e em cada nova geracdo do iPod que surge sdo
notorias as melhorias a nivel de qualidade &udio, espago de
armazenamento, autonomia, compatibilidade com novos
contetdos multimédia, como imagens e video, entre outras.

Prevé-se que com o novo produto que a Apple ird lancar, o
iPhone, que possui todas as funcionalidades do iPod com
comandos touchscreen juntamente com funcionalidades de
um PDA, o iPod poderd perder alguns utilizadores, que
passardo a usar um iPhone.
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